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SECRETARIA DE EDUCACION DE VERACRUZ
SUBSECRETARIA DE EDUCACION MEDIA SUPERIOR Y SUPERIOR
DIRECCION GENERAL DE TELEBACHILLERATO

X OLIMPIADA DE LA CIENCIA FASE ZONAL 2014
QuUiMICA “A” No. DE CODIGO

INSTRUCCIONES GENERALES. Para resolver este examen el estudiante puede disponer
de una calculadora cientifica no programable, la tabla periddica que utilizara se incluye
al final. Valor total del examen 30 puntos.

SECCION I.
Instruccion: anota dentro del paréntesis la letra que corresponda a la respuesta
correcta. Valor de cada reactivo: 1 punto.

1. ( ) Cuando los combustibles estan contaminados con azufre, durante su combustidn se
forman Oxidos de azufre. El azufre, en estado sélido, puede existir en varias formas:
amorfo, rémbico y monoclinico. A estas distintas formas del azufre se les denomina como:
a) Alétropos b) Coligativos c) Isdmeros d) Isétopos

2.( ) De los siguientes compuestos sefiala el de mayor masa molar:
a) Acido sulfhidrico  b) Carburo de silicio c¢) Diéxido de azufre d) Acido fosférico

3. () Se encuentra que un mol de un compuesto orgdnico reacciona con % mol de
oxigeno, dando lugar a un acido ¢A qué clase de compuesto pertenece el material de
partida?

a) Aldehido b) Alcohol c) Eter d) Cetona

4.( ) A partir de 100 g de KCIO3 se obtuvieron a 18 2C y a la presién de 750 mmHg, 20
litros de oxigeno. ¢ Cual fue el rendimiento de la reaccion? KCIO, — KCI +0,
a) 75.7% b) 67.6% c) 52.1% d) 81.5%

5.( ) é¢Qué porcentaje en masa representan los atomos de sodio en la molécula de
sulfato de sodio?
a) 0.2299 % b) 19.31% c) 22.99% d) 32.37%

6. ( ) Seis gramos de un alcohol dieron al quemarse 13.2 g de CO,, é¢de qué alcohol se
trata?
a) Butanol b) Propanol c) 2-metil pentanol d) Etanol

7.( ) Calcule la masa molar de un elemento si 0.3273 moles de este elemento tienen una
masa de 36.7918 g. Diga cual es el elemento.
a)12.011g/mol, C b)112.41 g/mol, Cd c) 88.906 g/mol,Y d)9.01 g/mol, Be
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8. ( ) ElI CO; que los astronautas exhalan se elimina de la atmdsfera de la nave espacial
por reaccidn con KOH. CO, + KOH — K,CO, +H,0

¢Cuantos kg de CO, se pueden eliminar con 5.20 kg de KOH?

a) 6.63 kg de CO, b) 1.02 kg de CO, c) 4.08 kg de CO, d) 2.04 kg de CO,

9.( ) Siuna solucién de amoniaco tiene una densidad de 0.9 g/ml y un 28% en masa de
amoniaco. ¢Cual es la concentracién molar?
a)2.45M b) 3.98 M c) 11.80 M d) 14.82 M

10. () éCudl de los siguientes compuestos se obtendra por reaccidon entre un acido

carboxilico y un alcohol?
a) CH3;CH,COOCH; b) CH;0CH,CH,COOH ¢) CH;COCH,0CH; d) CH;CH,0OCH,CH;

11. ( ) Para el siguiente equilibrio en disolucion:

PbCl, (s) + 4 HCN (ac) ——— [Pb(CN)4]> (ac)+ 2 CI (ac) + 4 H* (ac)
Para favorecer la desaparicion del precipitado se debe:
a) Disminuir la concentracion de HCN. c) Aumentar la concentracién de [Pb(CN)4]5
b) Agregar iones CI’ d) Aumentar la concentracién de HCN

12.( ) Proporciona el nombre sistematico (IUPAC) para el siguiente compuesto.

cl. cl
CH,l

a) 4,4-dicloro-5-ciclopropil-1-yodo heptano c) 4,4-dicloro-5-(ciclopropil)-5-(etil) butano
b) 4,4-dicloro-3-ciclopropil-7-yodo heptano d) 4,4-dicloril-5-(ciclopropil)-7-(yodil) heptano

13.( ) El etanol comercial se vende como un azedtropo que contiene 4% en volumen de
agua, por esta razon se le conoce como alcohol de 96° (96 % en volumen de etanol). Si la
densidad de la mezcla es de 0.808 g ml™ y la del agua es 1.000 g ml™, la fraccion mol de
agua en esta mezcla es:

a) 0.048 b) 0.096 c) 0.116 d) 0.680

14. () Una mezcla gaseosa formada por 1.5 moles de Ar y 3.5 moles de CO, ejerce una
presién de 7 atm. ¢Cual es la presion parcial del CO,?
a) 1.8 atm b) 2.1 atm c) 3.5 atm d) 4.9 atm

15. ( ) éCudl de las siguientes férmulas corresponde a un acido organico?
a) CH;OH b) H,CO c) HCOOH d) H,COH
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16. ( ) 13.162 g de una muestra impura de sulfato de amonio, se hacen reaccionar con
exceso de hidréxido potdsico, formandose 3.77 litros de amoniaco, medidos a 18 °Cy 742
mmHg y una cierta cantidad de agua y de sulfato de potasio. ¢Cudl es la pureza de la
muestra?

a)77.3 b) 100 c) 22.7 d) 85.4

17.( ) éCudl es el producto esperado de la siguiente reaccion?

/\ + HCl ~————
CI\/\ ' /\/CI

a)

|
¢ Cl

c) d)

18. ( ) La espinaca tiene alto contenido de hierro (2 mg/porcién de 90 g de espinaca) y
también es una fuente de i6n oxalato, C,0,%, gue, sin embargo, se combina con los iones
hierro formando oxalato de hierro, Fe,(C;04),, sustancia que impide que el cuerpo absorba
el hierro. El analisis de una muestra de 0.109 g de oxalato de hierro indica que contiene
38.82% de hierro. ¢Cual es la fdrmula empirica del compuesto?

a) Fe3(C,04), b) Fe,(C,04)3 c) Fe(C04), d) Fe(C,04)

Seccion Il.
Instruccion: resuelve correctamente cada uno de los siguientes problemas. El valor de
cada problema se encuentra especificado entre paréntesis.

19,20. Calcula el pH que se obtiene al disolver 2.3 g de HNO;s en agua desionizada hasta
conseguir 150 ml de disolucién. (El HNOs estd totalmente disociado).
(Valor 2 aciertos)
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21,22,23. Los alimentos que comemos sufren un proceso de degradacién en nuestro organismo
por el que le proporcionan a éste la energia necesaria para el crecimiento y las funciones vitales.
La ecuacién de combustidon de la glucosa es la que mejor describe el proceso.

CeH1206 (s) + O, (g) —» CO, (g) + H,0 (g)
Si la cantidad de alimentos que una persona consume al dia equivale a una ingesta de 856 g de
glucosa, calcula:
(Un punto cada uno de los 3 incisos)
a) La masa de CO, que se produce como consecuencia de la combustidon de tal cantidad de
glucosa.

b) La energia que se suministra al organismo.
Datos. AH°f (kJ-mol™): C¢H1,05 (s) = 1260; CO, (g) = 393.5; H,0 (g) = 241.8

c) El volumen de aire, medido a 17°C y 770 Torr, que se necesita para la total combustion de la
cantidad indicada. (El aire contiene un 21 % en volumen de oxigeno)

Seccion lll.
Instruccidon: contesta correctamente al siguiente planteamiento. El valor de cada
problema se encuentra especificado entre paréntesis.

24,25, Deduzca por qué no existe el pentacloruro de nitrégeno mientras que si se conoce
el andlogo pentacloruro de fésforo.
(Valor 2 puntos)



SECCION IV.

Instruccion: escribe las estructuras de cada uno de los siguientes compuestos organicos.

(Valor 1 punto cada estructura correcta).
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26)
2-metil-3-etil-2-penteno

27)
3,4-dimetil-2-hexanol

28)
1,2-dietilciclohexano

29)
4-metil-3-isopropil-2-pentanona

30)
Acido 2-etil-butanoico

Valor Total del examen 30 puntos.

1 TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS 18
1A 8A
1 2
H 2 13 14 15 16 17 He
1.008 2A 3A 4A SA 6A TA 4,003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N 0 F Ne
6941 | 9.012 10.81 1200 | 1401 | 1600 | 1900 | 2018
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Al Si P S Cl Ar
22,99 24,31 3B 4B SB 6B 7B SB SB SB 1B 2B 26,98 28.09 30,97 32,07 3545 39.95
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Se Ti v Cr | Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
3910 | 4008 | 4496 | 47.88 | 5094 | 5200 | 5494 | 5585 | 5893 | 5869 | 6355 | 6539 | 6972 | 7261 | 7492 | 7896 | 7990 | 8380
37 38 39 40 4] 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
8547 | 8762 | 8891 | 9122 | 9291 | 9594 (98) 101.1 1029 | 1064 | 1079 | 1124 | 1148 | 1187 | 1218 | 1276 | 1269 | 1313
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba La Hf | Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
1329 | 1373 | 1389 || 1785 | 1809 | 1838 | 1862 | 1902 | 1922 | 1951 | 197.0 | 2006 | 2044 | 2072 | 2090 | o9y | @y | 222)
87 88 89 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118

Fr | Ra | Ac | Rf | Db | S¢ | Bh | Hs | Mt | Ds | Rg | Uub
223 | @6 | @ || @ | @) | sy | @en | e | eesy | sy | e | @1 | @un | e | (Uup) | (Uub) | (Uus) | (Uuo)




